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TOUR 2017

! TERMOLOG Progetto e certificazione energetica

Dalla ex Legge 10 alla certificazione nazionale e regionale

TRAVILOG Calcolo strutturale
' ‘ Cemento armato, acciaio, muratura portante e legno

ACUSTI LOG Isolamento acustico

Requisiti acustici passivi e classificazione degli edifici

E SCHEDULOG Sicurezza in edilizia

Stesura di POS, PSC, DUVRI, GANTT, CSE e Pi.M.U.S

COMPULOG Computi metrici e contabilita

La gestione semplice di preventivi e offerte




edilportale  Classificazione del rischio sismico
Tour2017 - delle costruzioni

TRAVILOG TITANIUM - Metodo Convenzionale
Dati input Valutazione Stampa  Auto -

[ sLc sLv sLD [ sLo ~ — Rischio minore
D |975 | [45 | [50 | [a0 | o
@ ™ o i} pAM 1,36%
15V (B) 62% >
O i} i i i o y 1
(€
) PGAD (1] 0 0 1] e |
[
Gac |0 0 0 0 (¢ I
-+ Rischio maggiore
[ Scala logaritmica Perdita Annua Media attesa [ ®

100%

75%

o

Nuowo progetio Progetti

50%

25%

Perdita economica diretta (% di CR)

0%

% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7%

Frequenza media annua di superamento
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edilportale  C|ASSIFICAZIONE SISMICA

TOUR 2017

DM ‘Sisma bonus’ 58/2017

* Linee guida per la classificazione del rischio
sismico delle costruzioni

« il ‘Sismabonus’ della legge di bilancio 2017
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edilportale CLASSIFICAZIONE SISMICA

TOUR 2017

Gli effetti della classificazione

* Sensibilizzazione e quindi prevenzione del rischio sismico
* Applicazione del ‘Sisma bonus’ e delle detrazioni fiscali
 Mappatura comunale e nazionale della sicurezza degli edifici

* Influenza del valore di mercato di un immobile
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ediiportale SISMABONUS

TOUR 2017

e comuniinzona sismica 1, 2 e 3 (72% comuni d’Italia)

* |e spese sostenute dal 2017 al 2021 per interventi di messa in sicurezza
relativi al rischio sismico di una costruzione sono detraibili da IRPEF o
IRES, fino a 96mila euro per unita immobiliare.

e detrazioni in funzione dei miglioramenti apportati alla Classe di Rischio:
50% per interventi che non migliorano la Classe di Rischio
70% per interventi che migliorano di una Classe di Rischio
80% per interventi che migliorano di due o piu Classi di Rischio

Nel caso di interventi in condomini le detrazioni del 70% e 80% diventano
del 75% e 85% se gli interventi riguardano le parti comuni dell'edificio.
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Linee Guida

Valutazione della Classe di Rischio con due parametri

e PAM Perdita Annuale Media attesa

e un indicatore economico che lega alle capacita della struttura per
ciascun Stato Limite una % del Costo di Ricostruzione

* IS-V Indice di Sicurezza per lo SLV

e un indicatore noto anche come ‘Indice di Rischio’ che esprime |la
vulnerabilita della costruzione ed e utilizzato per limitare la perdita di
vite umane
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Linee Guida

Valutazione della Classe di Rischio con due metodi

 metodo semplificato

e una valutazione speditiva della Classe di Rischio in funzione della
Classe PAM*, solo per costruzioni in muratura e relativamente a
indagini e interventi di tipo locale

« metodo convenzionale

si basa sui metodi di valutazione definiti in NTC, definisce una Classe
di Rischio per la costruzioni come la peggiore tra la Classe PAM e |la
Classe IS-V
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ediiportale METODO SEMPLIFICATO
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Classi PAM*

8 classi da A* a G basate sulla classificazione di vulnerabilita dei
sistemi costruttivi murari e sulla zona sismica in cui ricade il sito,
questi i passaggi per definirle

1. siindividua la tipologia strutturale che meglio descrive la
costruzione e gli eventuali fattori che determinano un
peggioramento della valutazione secondo le indicazioni
delle line guida
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ediiportale METODO SEMPLIFICATO

* QOrizzontamenti di mattoni o di legno caratterizzati da scarsa rigidezza nel proprio
mattoni o pietra piano medio e scarsamente collegati con le pareti portanti vV
5
lavorata
mattoms di terra ’
cruda (adobe)
pretra sbozsta .
cs
mattoni o FV!'J! :
avorata maszchi @ dotte
pietra massiccie P—— - arath B SCarse =8 ne stvame: ares
« per costruzioni = b X S as Vea
n‘ monumentas )
e Scarsa qualita costruttiva
¢ [Elevato degrado e/o danneggiamento
Ribaltamento | e Spinte orizzontali non contrastate da Vv
H . . . 5
delle pareti ¢ Pannelli murari male ammorsati tra loro Y
. i i : &
¢ Orizzontamenti male ammorsati alle pareti
e Aperture di elevate dimensioni intervallate da maschi di ridotte
| dimensioni
| *» Presenza di numerose nicchie che riducono significativamente lI'area
Mec«t.:alﬁlsr;l resistente della muratura da V;a
[IIEIFZIIEI o d e Pareti di elevate dimensioni (larghezza e altezza) non controventate a Vs
piano sufficienza
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Classi PAM*

METODO SEMPLIFICATO

2. sidefinisce la Classe PAM* secondo le seguenti relazioni
Classe di
o PAM Zonal Zona 2 Zona 3 Zona 4
Rischio
A+* PAM = 0,50% Vy+ Vs,
A* 0,50%<PAM=1,0% Wy +V; Wi+,
B* 1,0%<PAM=1,5% Vs Vi +Va Vs Vs
c* 1,5%<PAM=2,5% V3 Vs Va Ve
D* 2,5%<PAM=3,5% Vs V, Vs + Vg
E* 3,5%<PAM=4,5% V, V.
F* 4,5%<PAM<7,5% Vs v,
G* 7,5%=PAM Vs
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Interventi

* interventi locali che migliorano la vulnerabilita e quindi
modificano PAM*

 possibilita di migliorare una sola Classe di Rischio
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METODO SEMPLIFICATO

TIPOLOGIA
STRUTTURALE

INERTI/MAGLIA
MURARIA

INTERVENTI DI RAFFORZAMENTO LOCALE

FINALITA DELL'INTERVENTO

PASSAGGIO

DI CLASSE DI
VULNERABILITA!

pietra grezza

MURATURA

INTERVENTI AUSPICATI MA NON OBBLIGATORI
» Riduzione delle aperture di elevate dimensioni (soprattutto se intervallate da
maschi di ridotte dimensioni)

locali efo fuori del piano, rispetto
allattivazione dei meccanismi globali

Non applicabili (non sono rispettate le condizioni del §3.2) Ve
mattom d1 terra
cruda (adobe)
ESECUZIONE DEI SEGUENTI INTERVENTI SULL'INTERA UNITA" STRUTTURALE
# Ripristino delle zone danneggiate e/o degradate
# Eliminazione delle spinte orizzontali non contrastate * Perseguire un comportamento d'insieme
» Stabilizzazione fuori piano delle pareti di elevate dimensioni (larghezza e altezza) “regolare” e "scatolare”. 20)
pietra sbozzata | e Collegamento dei pannelli murari agli orizzontamenti * Posticipare I'attivazione dei meccanismi daVgaVs
locali efo fuori del piano, rispetto
INTERVENTI AUSPICATI MA NON OBBLIGATORI all’attivazione dei meccanismi globali
» Riduzione delle aperture di elevate dimensioni (soprattutto se intervallate da
maschi di ridotte dimensioni)
ESECUZIONE DEI SEGUENTI INTERVENTI SULL'INTERA UNITA” STRUTTURALE
# Ripristino delle zone danneggiate e/o degradate . L
* Eliminazione delle spinte orizzontali non contrastate * PersTgmre"un corlnponrt‘%nento dinsieme
 Stabilizzazione fuori piano delle pareti di elevate dimensioni (larghezza e altezza) R :’igs‘:i:i;eafe Is’(;at:i(:f:}:r'\eor;e del meccanismi daV.aV
» Collegamento dei pannelli murari agli orizzontamenti locali efo fuori del piano, rispetto 20
pietra massiccia | INTERVENTI AUSPICATI MA NON OBBLIGATORI all attivazione del meccanismi globali
per costruzioni | * Riduzione delle aperture di elevate dimensioni (soprattutto se intervallate da
monumentali maschi di ridotte dimensioni)
ESECUZIONE DEI SEGUENTI INTERVENTI SULL'INTERA UNITA’ STRUTTURALE * Perseguire un comportamento d'insieme
# Ripristino delle zone danneggiate e/o degradate rt?golare N slca.tola.re.. o i daV,aV,
* Messa in sicurezza di elementi non strutturali * Ridurre ‘?I minimo i r|sc.hm didanno agli
elementi non strutturali
ESECUZIONE DEI SEGUENTI INTERVENTI SULL'INTERA UNITA’ STRUTTURALE
# Ripristino dei danni o delle zone degradate
# Eliminazione delle spinte orizzontali non contrastate * Perseguire un comportamento d'insieme
mattoni o pietra » Stabilizzazione fuori piano delle pareti di elevate dimensioni (larghezza e altezza) regolare e "scatolare”."”
lavorata » Collegamento dei pannelli murari agli orizzontamenti * Posticipare |'attivazione dei meccanismi daVsaVs
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ediiportale METODO CONVENZIONALE
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Classi PAM

8 classi da A* a G basate sui Costi di Ricostruzione di Aquila 2009,
si valutano con questi passaggi:

1. analisi della struttura e definizione delle accelerazioni al
suolo di capacita PGA. per ciascuno stato limite

2. valutazione dei periodi di ritorno T, corrispondenti alle
PGA. come T =T, (PGA/PGA,)"

3. per ogni T .si definisce una frequenza media annuale di
superamento A come A = 1/T, .

= B ouildingSMART
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ediiportale METODO CONVENZIONALE
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100% . : -
Soglia di convenienza demolizione e

ricostruzione (SLR)

905

Prestazione prossima al Collasso
[SLC, con Py, = 5%)

80%

0% Sogliadi Salvaguardia della Vita

[SLV, con Py = 10%)

B0%

Soglia di Limitazione del danno strutturale e non strutturale

50% (5LD, con Py, = 63%)

40% Soglia di Limitazione del danno non strutturale

(Operativita)

30% (SLO, con P, = 81%)

208 Sogliadiinizio del danno non strutturale

(SLID, con Py = 99,4%)

Perdita eonomica diretta (% di CR)

5% 6% 7% 8% 9% 10%
Frequenza media annua disuperamento A=1/Tg
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Classi PAM

5.

si associa al valore di PAM la relativa Classe

METODO CONVENZIONALE

Perdita Media Annua attesa (PAM) Classe PAM

PAM < 0,50% N
0,50% < PAM £ 1,0% Apam
1,0% < PAM £ 1,5% Bram
1,5% < PAM < 2,5% Connn
2,5% < PAM £ 3,5% Deam
3,5% < PAM < 4,5% Eopm
4,5% < PAM < 7,5% Foam

7,5% £ PAM Gpam
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ediiportale METODO CONVENZIONALE
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Classi IS-V

7 classi da A* a F basate sulla percentuale del rapporto tra
capacita e domanda della struttura in termini di PGA per lo SLV

Indice di Sicurezza Classe IS-V
100% < IS-V Ay
100% < I1S-V < 80% Ay
80% £ 1S-V < 60% Bis.v
60% < IS-V < 45% Cis.v
45% < 1S-V < 30% Dis.v
30% < I1S-V < 15% Eisv
IS-V £ 15% Fisv
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edilportale CLASSIFICAZIONE SISMICA

TOUR 2017

Capannoni industriali

‘[...] & possibile ritenere valido il passaggio alla Classe di

Rischio immediatamente superiore eseguendo solamente
interventi locali di rafforzamento, anche in assenza di una preventiva

attribuzione della Classe di Rischio [...]’ se sono eliminate tutte le
seguenti criticita:

e carenze nelle unioni tra elementi strutturali

e carenza della connessione tra il sistema di tamponatura esterna
degli edifici prefabbricati e la struttura portante;

e carenza di stabilita dei sistemi presenti internamente al capannone
industriale, quali macchinari, impianti e/o scaffalature

= B ouildingSMART
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TOUR 2017

Edifici in calcestruzzo armato

‘...] & prevista la possibilita di ritenere valido Il passaggio alla

Classe di Rischio immediatamente superiore, eseguendo
solamente interventi locali di rafforzamento ed anche in assenza di una
preventiva attribuzione della Classe di Rischio. Cio e possibile soltanto se

la struttura é stata originariamente concepita con la presenza di telai
in entrambe le direzioni e se saranno eseguiti tutti gli
interventi seguenti

e confinamento di tutti i nodi perimetrali non confinati dell’edificio;

e opere volte a scongiurare il ribaltamento delle tamponature, compiute
su tutte le tamponature perimetrali presenti sulle facciate;

* eventuali opere di ripristino delle zone danneggiate e/o degradate.’
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UN ESEMPIO

B, L O B B [E | videocorso -
File Gestione Supporto

CLASSIFICAZIONE

Metodo Convenzonale

VALUTAZIONE

Metodo semplificato

MURATURE

CALCESTRUZZO ARMATO

CAPANNONI

L'edificio considerato € di civile abitazione e si trova a Cuneo, in zona sismica 3; € costituito da
due piani fuori terra di 3,20 m ciascuno e gli elementi verticali che caratterizzano il fabbricato
sono realizzati in mattoni pieni e malta di calce, i solai risultano ben ammorsati alle pareti e
offrono un'elevata rigidezza nel piano, tuttavia sono presenti numerose nicchie e in alcuni punti

la muratura risulta essere danneggiata.
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edilportale  UN ESEMPIO

TOUR 2017

TRAVILOG TITANIUM - Modulo Classificazione

ﬂ Dati General Valat intecvent Sampa Auto -
~

¥ Determinazioné della tipologia strutturale che meglio descnve la costruzione in eésame € delle classe di vulnerabiitd media (valore pii cedbie)

O Peva greza -Legante & cattiva qualith &/ assete —
« ONZZONLAMANt: dilases

wesswiament ol mattoni o di legno carattenzzati da scarsa igidezza nel propnio plano medo
escarsamente collegati conle pareti pontars

® Mattons + solal delevata igdezza nel proprio pano medo «Funzionamento scatclare deila costazone
« Orzzontamenti ¢ calcestnazo armato 0 COmUNGUE Caratterizzati ¢ elevata rigidezza rd Do va
piano medio ben collegati alla muratiry
O Armata efo confinata «Blevata qualith delle muratura, risforzata da reti o barre di 3ciaio, ¢/o realizzata tratravie
colonne che laracchiudono incorrispondenza di tutti e quattro | lati
- Orizzontamenti di calcestruzzo armato 0 comungue caratterizzati da elevata rigidezza nd propdo
Diano medo

¥ valutazione dell'eventuale scostamento della classe media a causa diun elevato degrado, diuna scarsa qualita costruttiva o della presenz d peadants

] Rbaltamento dele parets - Scorsa qualith costratve
- Elevato degrado &/o danneggiaments
« Pannelli merari male ammorsatitra loro
- Orizzontamenti male ammorsati alle paret
~Pannelli muran a doppio strato concameradana
<Assenzatotale o parziale di cordoh
~Apertere di elevate dimensiont intervallate da maschi di ridotte dmensionl
-Presenze di numerose nicchie che riducono sigaificativamente 'area resistente dellamuratura
-Pareti di elevate dimensionl (largherza e sltezza) non controventate a sufficienzs

[[] Meccarismi parziai o & pano

In funzione di questa descrizione, e riferendoci alle indicazioni delle Linee Guida, determiniamo come
classe media di vulnerabilita globale per la costruzione V4; considerando poi le peculiarita negative per
la vulnerabilita locale e globale rappresentate dalle numerose nicchie e dai danneggiamenti si ha un

passaggio di classe di vulnerabilita da V4 a V5.
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¥ Attribuzione della classe PAM in funzione della classe divulnerabilita assegnata
all'edificio e della zona sismica in cuilo stesso & situato

- Rischio minore

A7
D
3 —

CLASSE DI RISCHIO

*
V5 -
D)l >
HIRSENESAN S

[
<D

- Rischio maggiore

Secondo le relazioni tra le classi di vulnerabilita e classi PAM e possibile classificare
I'edificio in Classe di Rischio D*

= B ouildingSMART
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TO 7 XD | be ] AR B SHE X | B & 4
TOUR 2017 le QO L | e (2] “ﬂmAm' (22} Cﬁ' rqpﬁk-m Ta[b:}ele

Selezona Desegna Modifica Vincok

Disegno

esempio_esistente MUR.dwg

va

Plano_primo.dwg

Sezion [Alt+5)

Materiah [Alt+4]

Carichi [Alt+C]

Nodi [Alt ]

Opzioni [Alt40]

Immagni [At+1]

Proprieta selezione [AIt+Q]

1) ERTRO:OFF Cartelsr Pronstt Tutorials Marviale yFect Sfoodl Comemeity

Per lo stesso edificio consideriamo ora un livello di dettaglio maggiore cosi da poter condurre una
classificazione del rischio sismico con il metodo convenzionale. La valutazione del comportamento
strutturale é svolta con un'analisi statica non lineare tipo pushover per la quale sono stati definiti i parametri
di resistenza del materiale ed il modello geometrico attraverso una modellazione a telaio equivalente.
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'
SEEERERE!
1133333134

)

if1d

111
BRE.

SRER

tt!
Fr

Speveenio ¢ fon

L'analisi € condotta per tutte le combinazioni di calcolo significative e viene cosi individuata la
condizione piu critica per la struttura.

La combinazione piu gravosa risulta essere 'direzione -Y, distribuzione 1, eccentricita negativa’ per la
guale si ha uno spostamento massimo pari a 1,47 cm con uno spostamento di domanda di 2,24 cm
per la combinazione SLV. Viene quindi determinata la PGAC pari a 0,147g che rapportata alla PGAD
determina I'Indice di Rischio IS-V = 0,663 = 66,3%.

Il tempo di ritorno in capacita della struttura e valutato direttamente dalla curva ADRS pari a TrC,SLV
=162 anni.
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Per poter valutare il
parametro PAM e
necessario definire le
capacita della struttura
anche per gli altri Stati
Limite, vengono quindi
studiati gli spostamenti della
struttura fino a raggiungere
il valore di drift di interpiano
pari a 0,003 h.

Per I'edificio in esame pero
non si ha il raggiungimento
di tale condizione limite per
tempi di ritorno al piu uguali
a quelli individuati per lo
SLV, in questo caso Si
impone TrC,SLD = TrC,SLV.

Metodo Convenzionale =R
Osec  sw sLo O swo

™D [o75 | 475 | [s0 | |0 |
@ Te [i7a ] [17a | 1S-V 66%
0 i T PAM (A) 0,83%
QO PGAD 0.222

PGAC 0.147

100%
@
v
5 758
g
3
$
S
o S0%
H
=3
s
]
2 25k
©
5
o

SUD
o%

0.0001%

0.001%

0.01% 0. 15 % 10%
Frequenza media annua di superamento

Infine, applicando le indicazioni delle Linee Guida per gli altri Stati Limite, si determinano le frequenze
medie annue di superamento fino a ottenere una classe PAM pari a A e una classe IS-V pari a B, quindi
la Classe di Rischio per la costruzione e B.
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